Przykiady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
Technik elektronik 311[07]

Zadanie egzaminacyjne

Zespot  muzyczny zlecit firmie  wykonujgee] ustugi elekironiczne
zaprojektowanie i wykonanie korektora graficznego posiadajgcege okreslone
parametry techniczne. Po zaprojektowaniu urzadzenia wykonano jege prototyp.
Nastepnie uruchomiono urzadzenie, poddanc go badaniom w celu sprawdzenia
zgodnosci jego parametréw z zalozonymi parametrami technicznymi. Jednym ze
sprawdzanych blokéw kerektora graficznego byt zespdt filtrow aktywnych.

Cpracuj projekt realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem i sprawdzeniem
dziatania filtru aktywnego, kidrego schemat i dane techniczne przedstawiono
w zalgcznikach 1i 2.

Wyznacz charakterystyke przejsciowg Uy, = f (Uwe) przy f = fp oraz
charakterystyke czestotliwosciowg K, =  (f) przy Uwe = const. Oblicz parametry filtru
i poréwnaj je z danymi technicznymi (Zatgcznik 2). Parametry filtru mogg odblegad
od zalozonych o +10%. Przedstaw wnioski dotyczace poprawncsci dziatania filtru
aktywnego.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

2. Zalozenia do opracowania projektu wynikajgce z tresci zadania, danych
technicznych uidadu, wyposaZzenia stanowiska pomiarowego i wykonanych
pomiarow.

3. Wykaz dziatarh zwiazanych z uruchomieniem i badaniem filtru aktywnego oraz
wykaz mierzonych i obliczanych jego parametrow.

4. Schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania:

— charakterystyki przejsciowej Uy = T (Uwe) przy f = f,
- charakterystyki czestotliwosciowej K, = f (f) przy Uwe = const,,
oraz opis sposabu wykonania pomiaréw przy wyznaczaniu charakterystyk,
5. Wskazania eksploatacyjne dotyczgce filiru wynikajgce z zatozonych parametrow

technicznych i uzytkowych.



Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé:

6.

Charakterystyke przejSciowa i charakterystyke czestotliwosciowsg badanego filtru
aktywnego, wykreslone w podzialce liniowe] na papierze milimetrowym
zamieszczonym w Karcie Pracy Egzaminacyjnej, 2z zaznaczeniem na
charakterystykach odczytanych wartosci koniecznych do obliczen lub poréwnania.
Obliczenia parametrow filtru z podaniem przykladowych obliczen, poréwnanie
obliczonych i odczytanych z wykreséw parametréw z danymi technicznymi, oraz
wnioski dotyczgce poprawnosci dziatania filtru.

Do wykonania zadania wykorzysta;j:

Opis uktadu ~ Zatgcznik 1

Dane techniczne uktadu i wyposaZenie stanowiska pomiarowego — Zatacznik 2

Zestaw podstawowych wzordw — Zatacznik 3

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badania uktadu filiru aktywnego — Zatacznik 4

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Opis uktadu

Zatacznik 1

Uktad jest selektywnym filtrem aktywnym o czestotliwosci srodkowej fo = 180 Hz,

wykonanym w oparciu o ukifad scalony TLO7Z zawierajacy dwa wzmacniacze

operacyjne. Filtry tego typu charakteryzujg sie duzg stabilnoscig i mata wrazliwoscig

na zmiany parametrow sygnatu wejsciowego.
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Zatacznik 2
Dane techniczne uktadu i wyposazenie stanowiska pomiarowego

Tabela 1. Parametry elektryczne | uzytkowe

Nazwa parametru Oznaczenie Wartos¢ i jednostka
Napiecie zasilajace DC U, 12V
Maksymalne napiecie wejsciowe AC Uwe max 25V
Typowe napiecie wejsciowe AC Uwe typ 2V
Wzmocnienie napieciowe maksymaine

(przy f=f i Uye o) Ku max 14 ViV
Czestolliwosé graniczna dolna 14 165 Hz
Czestotliwos¢ graniczna gorna fa 210 Hz
Czestotliwos¢ srodkowa filtru fo 180 Hz
Pasmo przenoszenia B B; 45 Hz
Wspdlczynnik prostokatnosci p 0,1
Dobro¢ obwodu Q 4
Zakres temperatury otoczenia ATo 0-50 °C
Wilgotno$é wzgledna w 30% - 80%

Parametry filtru moga odbiegad od zatozonych o £10%.
Wyposazenie stanowiska pomiarowego:

- Zrédio naplecia 12 VM1 A — szt 1

—  Multimetr U/, AC/DC, z mozliwoscig pomiarow sygnalow m.cz. do czestotliwosci
fnax = 1 kHz — szt. 2

- Oscyloskop dwukanatowy z przewodami pomiarowymi - szt. 1
— Generator funkcyjny z przewodem pomiarowym - szt. 1
- Zestaw przewoddw polgczeniowych - szt. 8
Zatacznik 3

Zastaw podstawowych wzorow
Przeprowadzenie pomiaréw w ukladzie (charakterystyka przejsciowa
i czestotliwosciowa) pozwala na wyznaczenie parametrow: -
- wzmocnienie napieciowe: K= Uy, / Uye przy f = const.
- czestotliwoéé $rodkowa fo, przy ktorej uktad osiaga maksymalne wzmocnienie,
- czestotliwosE dolna i gdrna: 1y i fg,
- pasmo B3 - zakres czestotliwosci, dla ktérych K, jest wigksze od 0,707 Ky max.

, Bs=fg—Ta

- pasmo By - zakres czestotliwosci, dla ktdrych K, jest wigksze od 0,1 Kumax,

- wspolczynnik prostokatnosci: B,
p = =

B

- dobroé filtru: £,
. Q -

B




Zatgcznik 4
Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badania ukiadu filtru aktywnego

Pomiar napiecia wyjsciowego w zaleznosci od napiecia wejsciowego.
Tabela 2. Wyniki pomiaréw Uwy = f (Uye) przy f = const.

fo = const. = 180 Hz
Uwe, V 0,28 | 0,51 | 1,00 | 160 | 2,00
Uwy, V 040 | 075 | 147 | 214 | 2,78

Pomiar napiecia wyjsciowego w zaleznosci od czestotliwosci.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw Uy = f () przy U.e = const.

Uwe=const. =2V

fwe, HZ 40 60 80 100 ( 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220

Uiy, V 011|027 | 039 | 056 | 066 | 1,10 | 1,72 | 2,78 [ 221 | 1,73

Ko VIV

Uwe=const. =2V

fwe, HZ 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360 | 400 | 440 [ 500 | 580

Uy, V 125 1 1,04 | 084 { 0,74 [ 0,63 | 0,52 | 046 | 0,39 | 0,33 | 0.27

K. VIV




W pracach egzaminacyjnych oceniane byly nastepujace

elementy:

IV.

VL.

VIL.

VIIl.

Tytul pracy egzaminacyjnej

Zatozenia do opracowania projektu wynikajace z tresci zadania,
danych technicznych ukladu, wyposazenia stanowiska
pomiarowego i wykonanych pomiaréw

Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i badaniem uktadu
oraz wykaz mierzonych i obliczanych parametrow filtru
aktywnego

Schematy ukiadow pomiarowych do wyznaczania
charakterystyk oraz opis sposobu wykonania pomiaréw przy
wyznaczaniu charakterystyk

Wskazania eksploatacyjne dotyczace filtru wynikajace
z zalozonych parametrow technicznych i uzytkowych
Charakterystyki: przejSciowa i czestotliwosciowa badanego
filtru

Obliczenia parametréw filtru oraz poréwnanie otrzymanych
parametrow wraz z wnioskami dotyczacymi poprawnosci
dzialania filtr

Praca egzaminacyjna jako catos¢

Praktycznie wszystkie oceniane 1 wymagane elementy pracy znajdowaly sig

w tresci zadania — patrz ,,Projekt realizacji prac powinien zawiera¢” 1 ,,Dokumentacja

z wykonania prac powinna zawiera¢”. Podczas oceniania egzaminatorzy zwrécili

uwagg, iz wielu absolwentéw technikum nie potrafi czyta¢ ze zrozumieniem, zdajacy

mieli problemy z interpretacja polecen stawianych w zadaniu egzaminacyjnym.



Ad. |. Tytul pracy egzaminacyjnej

W tytule pracy oceniane byly dwa elementy — rodzaj wykonywanych prac oraz
nazwa badanego urzadzenia. Najcze$ciej pojawial si¢ standardowy zwrot: ,,projekt
realizacji prac zwiazanych z....... , - co jest nawykiem wynikajacym z lat
poprzednich.

Przyktady z prac egzaminacyjnych:

Przyktad 1.
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Wystarczajacy bytby przyktadowo tytut ,,Badanie korektora graficznego”.
Przyktad 3.
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Ta czgs$¢ pracy egzaminacyjnej nie nastr¢czata ktopotow - praktycznie wszyscy
zdajacy radzili sobie z zapisaniem tytutu. Rzadko pojawiajace si¢ bledy dotyczyly
przewaznie rodzaju wykonywanych prac. Zdarzaty si¢ rowniez tytuty bardzo dtugie —
zawierajace  praktycznie — wszystko co zdajacy  chciat  przedstawic

W pracy.



Ad. Il. Zalozenia do opracowania projektu wynikajace z tresci
zadania, danych technicznych ukiadu, wyposazenia stanowiska
pomiarowego i wykonanych pomiarow

Ta czg§¢ pracy egzaminacyjne] powinna zawiera¢ wszystkie informacje
potrzebne do wykonania projektu. Najwazniejsze z nich to: parametry badanego
uktadu elektronicznego, wyposazenie stanowiska pomiarowego, jak réwniez rodzaj
wykonanych pomiaréw przy badaniu filtru.

Przyktady z prac egzaminacyjnych:
Przyktad 1.
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Przyktad 2.
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Przyktad 3.
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Najczesciej zdajacy zapominali o rozrzucie parametrow. Kazdy ukiad
elektroniczny ma okre$lony rozrzut parametrow i1 nalezy o tym pamigta¢. Ponadto
w zatozeniach zdajacy nie zawsze uwzgledniali wykonane pomiary charakterystyki

przej$ciowej 1 czgstotliwosciowe.

Ad. 11l. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i badaniem
ukiadu oraz wykaz mierzonych i obliczanych parametrow filtru
aktywnego

Wykaz dziatan jest czeScia pracy, w ktorej zdajacy powinien okresli¢ kolejne
czynnosci, ktore bedzie wykonywal przy realizacji projektu (badania gotowego uktadu
elektronicznego, a nie jego wykonania czy montazu!). Jest to nierozerwalna czg$¢
catosci pracy egzaminacyjnej. Ponadto w pracy powinien pojawi¢ si¢ osobno
sporzadzony wykaz mierzonych i obliczanych parametréw zgodnie z poleceniem
w zadaniu.

Przyktady z prac egzaminacyjnych:
Przyklad l.
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Przyktad 3.

[l B i}
I RAAL

Znaczna czg$¢ zdajacych nie pisala wykazu dziatan jako listy kolejnych
czynnosci prowadzacych do wykonania zadania. Czgsto zdajacy ,,zapominali”
o okresleniu warunkéw zasilania, jednakze najczgs$cie] wystepujacym bledem byt brak

wykazu mierzonych i obliczanych parametréw filtru.

Ad. IV. Schematy ukiadow pomiarowych do wyznaczania
charakterystyk oraz opis sposobu wykonania pomiaréw przy

wyznaczaniu charakterystyk

Ten element pracy stanowil zasadnicza cze$¢ projektu. Nalezalo tutaj
narysowac¢ schematy do pomiaru charakterystyki przejSciowej i czgstotliwosciowe;.
Schematy te winny wykorzystywa¢ wylacznie dostgpna aparatur¢ bedaca na
wyposazeniu stanowiska (zgodnie z trescia zadania). Ponadto powinien rowniez
wystapi¢ w tym elemencie opis sposobu pomiaru z uwzglednieniem wielkosci
utrzymywanych jako state czy zmienne, jak rOwniez parametréw mierzonych.

Przyktadowe schematy:
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Przyktad 1.
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Jak stusznie zauwazyt zdajacy (przyktad 1), uklad mozna bylo sprawdzi¢
(zbada¢) wykorzystujac tylko jeden uktad pomiarowy. Jako elementy pomiarowe

mozna byto wykorzysta¢ zarowno woltomierze (mierzyty sygnal o czestotliwosci do
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1,5 kHz), jak i oscyloskop. Na schematach najczesciej wystepujacym bledem byto

rysowanie oscyloskopu w trybie pracy x-y. Oscyloskop byl dwukanatowy

1 prawidlowym oznaczeniem tego przyrzadu pomiarowego jest np.

symbol

z pierwszego przykltadu. Bardzo czgsto rowniez zdajacy na wejsciu badanego filtra

umieszczali zrodlo napigcia 1 konsekwentnie traktowali napigcie state na wejsciu jako

sygnat wejsciowy do filtru. Spora cze¢s¢ zdajacych nie zasilala badanego uktadu.

Pojawiaty si¢ réwniez na schematach elementy, ktorych nie byto w wykazie dostgpne;

aparatury kontrolno-pomiarowe;j (rezystor, gtosnik, czestotliwosciomierz).

Opis sposobu pomiaru winien by¢ stosowny do wczesniej narysowanego

schematu.
Przyktady z prac egzaminacyjnych:
Przyktad 1.
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